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Die Stoffe, mit denen die Immunitiitaforschung 
arbeitet, A n t i g e n e  und A n t i k o r p e r ,  sind 
ubereinstimmend negativ charakterisiert durch den 
Umstand. daO sie chemisch vollig unbekannte 
Gebilde daretellen. Mag nun darin ein prinzipiellea 
Kriterium gelegen sein, daa die Antigene und Anti- 
korper von dem g r o k n  Reiche der chemisch defi- 
nierten Substanaen trennt, oder mag diesee Unter- 
echeidungsmerkmal nur ein Ausdruck unserer vor- 
liiufigen Unfiihigkeit, chemisch weiter vonudringen 
aein, Tatsache ist es. daB bisher, trotz vrhlreicher 
Bemiihungen es nicht gelungcn iet, durch Vorbe- 
handlunp von Tieren mit Giften bekannter che- 
mischer Konstitution Antikorper zu erzeugen. d e r  
andererseits die Antigene chemisch zu analysieren. 
Die Erzeugung von Antikorpern ist ja in der Tat 
der einzig sichere MaOstab, den wir kennen. um Sub- 
stanzen in die Reihe der Antigene einzureihen. Zu 
jedem Antigen gehort ein Antikorper und zu jedem 
Antikiirper ein Antigen. Jedes Antigen wird durch 
seinen Antikorper gebunden, waa mit die wichtigste 
Eigenechaft jedes Antigens ist. Um diem Bindung 
und damit uberhaupt crkrnncn zu konnen, daO ein 
Antikorper vorhanden ist. ist es notig, daB daa 
Antigen eine sinnfdlige funktionelle Wirkung Bus- 
ubt. Dies ist wohl am klarsten zu erkennen. bei 
den Antigenen-Toxinen, und CB ist daher kein Zu- 
fall, daO die fundamentalc Entdeckung der Anti- 
korper durch v. B e h r i n g die Antitoxine betrifft. 
Da die Toxine, wie ja ihr Name sagt, eine Gift- 
wirkung, und zwar die nieisten bakteriellen Toxine 
eine ganz gewaltige ausuien, sie aber durch ihre 
Antikorper, die sog. A n t i t o x i n e gebunden und 
damit entpiftet werden, so lag es auf der Hand, 
Mittel und Wege zu suclicn, um die Antitoxine 
durch Toxineinverleibung in erhohtem MaDe dar- 
zuntellen. Man machte die so vorbehandelten Tiere 
also giftfrst oder, wie wir sagcm, a k t i v i m m u n. 
Nun war die Moglichkeit der Erzielung einer goBen 
Giftfestigkeit immerhin eine sehr inkreasante, fur 
die Praxis jedoch nicht im g r o h n  Mahtabe ver- 
wertbare Tatsache, denn oine gewisse Giftfestigkeit 
konnte man ja, wie liingst bekannt, in der Form 
der Giftgewohnung auch durch andere Gifte orga- 
nischer und anorganischer Natur, die keinen anti- 
genen Charakter hatten, erzeugen. Da aber setzte 
die Entdcckung ein, daB rs gelingt, durch Uber- 
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tragung der erzeugbn Antikorper, ale0 in Unserem 
Falle 'der Antitoxine, die Giftfeatigkeit auf andere 
Tiere zu iibertragen, oder, wie wir mven. sie p a B - 
s i v  zu i m m u n i s i e r e n .  DerTriigerderAnti- 
korper ist daa Blutaerum, und mit Eroffnung dieser 
neuen Blutserumtherapie sollte daa G o e t h e sche 
Wort: , ,Nut  ist ein ganz besonderer Saft", fur 
unsere Tage eine ganz besondere Bedeutung er- 
langen. 

Die Darstellung der H e i 1 s e  r a ,  zuerst nur 
in kleinen und einschlwgen Laboratorien versucht. 
wurde mit dem Wacheen der Erfolgc in therapeu- 
tischer finsicht bald eine Sache des Groflhetriebes, 
und heute, wo man auf den im Laufe der Jahre ge- 
machten Erfahrungen f u k n  und weiterbauen kann, 
ist die Herstellung der Sera in den Fabriken in 
technischer Beziehung vielfach mustergiiltig aus- 
gearbeitet. Als S e r u m s p e n d e r beniitzt man 
in der Regel die blutreicheren Vereuchstiere, vor 
allem daa Herd, ev. noch %el. Maultiere, Rinder, 
Ziegen und Schafe. Nun ist nicht jedes Herd ohne 
weiteree ein guter Serumspender. sondern ea gehort 
eine Auswahl nach ganz bentimmten Geaichtspunk- 
ten dam. Mit Riicksicht auf Infektiomkrankheiten, 
die ev. auf den Memchen ubertragbar sind, sind nur 
ganz gesunde, ferner zweckmiiOig keine jungen 
Tiere zu nehnien, sondern mindcstena solchr, die 
schon im 4.-5 Lebensjahre stehen. Der Injek- 
tionen wegen empfiehlt es sich, nur Pferde mit 
feiner, leicht verschieblicher Haut. a h  solche bes- 
serer Raase, zu nehmen. Neben guter Fiitterung 
ist eine genugcnde Bewegung im Freien fur die 
Unterhaltung dieser Serumtiere durchaus notwen- 
dig. Verlangt man nun ein reichliches Auftreten 
von Antikorpern im Rlut dieser Tiere, BO hat daa 
zur Voraunsetzung, daO von der antigenen Sub- 
stanz grollere Dosen durch liingere %it einverleibt 
werden. Diese Voraussetzung ist anecheinend am 
einfachsten bei ungiftigen Antigenen zu erfiillen. 
Weit hiiufiger und wichtiger Bind aber die Falle, 
in denen die Antigene stnrke Gifte f i i r  die zu be- 
handelnden Tiere bilden, und man darum gezwun- 
gen ist, den Antikorperlieferanten zuniichst giftfest 
zu machen, damit ihm grohre Mengen der Anti- 
gene injiziert werden konnen. Nehmen wir als Bei- 
spiel der einzuschlagenden Technik die Eneugung 
eines Diphtherieantitoxins, 80 stellt sich a h  erste 
Schwierigkeit hierbei in den Weg die eminente 
Empfindlichkeit des Pferdes gegeniiber dem Diph- 
therictoxin (z. H. ist sie hundertmal etiirker ale die 
des Meerschweinchens). A u k r  dieser allgemeinen 
Empfindlichkeit gibt es aber noch recht ausge- 
sprochene individuelle Differenzen, insbesondere 
sind die jungeren Tiere vielfach doppelt so empfind- 
lich, als vollkommen ausgcwachsene. Die Gchwierig- 
keit dcr Dosierung der ersten Gifteinspritzung hat 
man durch die Einfuhrung nbschwiichender Zusiitm 
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Zuni Diphthcrictoxin zu unigchen getrachtet, und 
haben sich als solche Jodjodkaliumlosung und 
Jodtriclilorid prnkt.iscli bewiihrt. Diem unglcichen 
Wirkungen des Giftes trcten abcr nicht nur h i  der 
ersten Injektion, nondern auch bei spiiteren Gift- 
einapritzungcn in oft recht etiirender Weise zutnge, 
und wohl kcain griikres Brumwcrk ist in dieser 
Hinsicht ohne triibc Erfahrungen geblieben. Ini 
nllgerneinen lint sich die I n j c k t i o n s t c c 11 - 
n i k so niodifiziort, daO starkc Einzelreaktionen 
vermicden wcrden, waa in der Tat durch die Ein- 
haltung priil3erc.r I’ausrn bis zur Erreichung einer 
hoheren uktivcii Giftfeatigkeit dee Ticres, etwa bis 
zur anstandnlonnn Ertrapuny der 2-300fnclicn lc- 
Glen Dosis pclinpt. lni Vcrlnuf von 8 Wochen iet 
das Tier mcist aktiv ininiun. Sach einer zwei- bis 
drciwiichigen l’nusc. werden dann dic Injektionen 
mit dcr Ictztcn crrtichtrn Dosie in imincr kiirwren, 
bis zu dreitiigigcn Intervallen fortpesctzt.. A h  schr 
sclionend bei der Diphtherioininiunisierung lint sicli 
die JIetliodc der priiventiven Antitoxingnbe I*- 
wiihrt, woil dadurch die nnfangliche Diphtherie- 
toxinwirkung parulysiert bzw. bedeutend herab- 
gesetzt wird. 1)nh.i schcint die Mcthode den wei- 
teren Vorteil zu Iraben, daO der mit ilir erziclte 
durchschnittliclic! untitoxische Wrrt entachieden 
besser ist, als nnrh drr a1tc.n Jnjcktionsweise. Was 
die Dauer der Vcmvcmdbarkcit der antitoxinliefern- 
den Pfcrdo ktr i f f t ,  RO sind die nic.istc.n 3-4 Jahre, 
anderc 5 und 0 .JiiIire und sogar dariiber verwend- 
bar. I h  jrclcrn 1Ycrdr jiihrlich durclisrhnittlicli in 
12 Adcrksnrn 70- 55 1 Rlut entzogen wcrden, so 
kann nian h i  ciiirr clurchechnit tlichcn Verweii- 
dungsdauer von 3 I Juliren, abziiglich der Probe- 
imniunisierungwzcit. nuf r t a n  180 1 Hlut resp. ca. 
60 I Serum pro l’fc~d rrchnen. I)R 1 I LXphtherie- 
seruni von 4-400 I.-E. ini Liter ru. 1400-1400 1% 
kostet, so knnn inan sich den ungcfiihren Kosten- 
und Unkostenpunkt danach errechnen. In anuloger 
Weise verlauft die E: r z e u g u n y a n d e r e r 
A n  t i  t o x i n  1’. Aucli iiber die Erzeugung der 
nnderen Sera niit rryglutiniercnder, priicipitierender 
odcr lytischcr \Virkung istt voni tcchnischcn Stnnd- 
punkt nichta \\CHiTItliCh<*N hinzuzufiigen. Ob nian 
lebende tdcsr abgetiitctc Kulturaufschwemmungen 
tdrr mnst wiisnrrig gelbte Antigene injiziert, 
imiiicr bleibt vorsichtipe Steigerung der Einmlgabcn 
und Hcobaclitunp der hakt ionen den Ticrcn die 
Hauptbedingunp den Gelingens. 

Habcn die Tiere nun den gewiinschten Grad 
cier lniniunitiit rrreicht, NO wcrden sie g e h 1 u t e t , 
el .  h., es wird ihnen durch l h s t i c h  in die Halsvene 
mittels AderlaD Rlut entwgen. Wie bereita bemerkt, 
liefcrt ein 1’fc.d hei jtsder Blutentnahme durch- 
schnittlich 5-6 1 13Iut. von denen man ungefiihr 
3 1 reinw &ruin erhiilt. Das Blut wird in hohen, 
1.6 1 faseendcn Standpfiilkn steril aufgefangen und 
dsrin zwei Tuge h i  10-25” ruliig stehcn gelwen. 
Jlanach wird a iuittela Hebere in sterile Kolben 
gesaninielt. Da diescs sog. R o h s e r u m in einipen 
Tagen beim Stehcn in inittlercr Teniperatur eine 
wechnclndc Mengc roter Rlutkorperchen a k t z t ,  
so wird es nwhnials in frische sterile Kolben hin- 
iibergraaugt. Dann kann es nach Sterilitiitapriifung 
und Wertbestininiuny zur Verwendung abgegeben 
werden. Hesw ist. PS jedoch, derartig vorbehan- 
dcltc. Sera liinperc. &it h i  niederer Tcmpratur 

stehen zu laseen. FB bildet sich dann ein wciSlicher, 
an den Wanden haftendcr Relag. ofter auch eine 
diinnr Hnut, die im wrnrntlichen aun Cholrstcrin 
besteht. Nach der Abcheidunp dimes Kiirpers 
bleibt daa Serum, dae in starkcrcn Schichten eine 
grunlichgelbe Farbe im durchfallenden Licht, cine 
Bchmutzig graugriine im auffallendcn bcsitzt, jahre- 
lang unvcrandcrt. haltbar, wofern es nur kuhl und 
vor Liclit und bakteriellcr Vrrunreinipnp peschiitzt 
aufbewnhrtwird, weshalb man auch Konservicmmgs- 
mit tel. a ie  z. H. O , P b  l’lienolliis~~ng, Iiinzufiigt,. 

Die weitverbrritetc. Anwrndung, nrlchr das 
Diplithcriescruni ttclion bald nach der Entdeckung 
der Antitoxine rrfuhr, lieB cs wiinschenswibrt er- 
scheinen, staatlicherscita fur die Herstellunp nbsolut 
unschadlichcr und vollwertiger Scrunipriiparnte 
Sorgr zu tragcn, einnial, um dna Publikuni yegen 
den Vcrtriub niinderwertiger und felilcrhaft. z u b -  
rciteter Sara zu mhiitmn, und andercwcits, uin fiir 
die leiclitere Hrurteiluny dcr neuen Heilnic~t hode 
durch Vernendunp zweifellos guter Sera von fwt- 
steliendrni Wert einr sicherc Grundlirge zu schaf- 
fen. Dicsor Zwcck konnto auf zwri W i y n  rrrcicht 
werdcn, cntwder  durch Verstaatlichung drr Serum- 
fabrikation iiberhaupt cder abrr durcli dio Einfuli- 
rung einer s t a a t l i c l i c n  Scm r u m k o  n t r n  I I e 
drr  fiir den Handel bestimmten Seruniprolw~n. h n  
entacliicd sich winerzeit fur den Irtztcwn Wq+ 
wobei zugleich durch Kuieerl. \’erordnuny w i n  
31./12. 1894 das Diphthericheilsc.rur~i drrii frcicn 
Verkelir entzogcn und in dir h i h i .  dc.rjmiprn Arz- 
neistoffo aufgrnomnirn wurdc, dir nirht niilk~hnlb 
der Apotheken feilgrliulten und varknuft wi-rdcn 
diirfen. Die Vornalinir der stnatliclirn I’riifungen 
wurde zuniichst dem Institut fur Infrktionskrank- 
keiten in einer eigenen Kontrollstntion iibert.ragen. 
Daraus ontatand daa Inntitut fur Scrurnforrtchung 
und Serumpriifung, zu dcssen L i t e r  1’ 8 u 1 E I1 r - 
l i c  h irn Jahre 1896 berufen wurde. 1899 wurde 
diese Anstalt als lnstitut fiir experimentello Tlirra- 
pie in Frankfurt a. M. neuerrichtet und seitdem 
die Priifungen dcr Heilwra in der priifungstech- 
niechen Abteilunp des Institute vorgenommen. 

Die a m t 1 i c 11 e 1’ r ii f u n g dcr Sera irn In- 
st.itut hezieht sich cinmnl auf die Featstellung ihrer 
Unschiidlichkeit und zweitens auf die Priifung ihrea 
Wirkungswertes. Die I’riifung auf Unschiidlichkeit 
begegnct keinen besonderen Schwierigkeiten. Ale 
unschiidlich wird eine Serumprobe angesehen, wenn 
sie 1. voUig klar und frei von groberen Niedcr- 
schlkgcn ist ; 2. keine bakteriellen Verunreinigungen 
enthiilt, bzw. bei den fur die Veteriniirpraxis be- 
stimniten Seris den erlaubten Keimgehalt nicht 
iiberschreitet; 3. nicht mehr als 0,6% Phenol ent- 
h i l t ;  1. frei von Toxinen ist, und 5. ihr EiweiB- 
gehalt einen beatimmtm Prozentaatz nicht iiber- 
steigt. Die Wertbeatimmung der Sera ist degegen 
mit Ausnahme der dea Diphtherieheilserums in tech- 
nischer Beziehung meist eine recht komplizierte. 
sie etellt dabei keine eigentliche Eichung der zur 
Priifung eingwndten Probe dar, sondern beschriinkt 
sich auf eine Nachpriifung des dem Inntitut von der 
Fabrik angegebenen Titers. 

Bekanntlich untemheiden wir unter den Im- 
munseria, je nach ihrer Gewinnungsart und spe- 
ziellen Wirkungsweise zwei verechicdene Typen, 
d i e  a n t i t o x i s c h e n  und die a n t i b a k -  
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t e  r i e 1 l e  n H e  i 1 s e  r a. Die ersteren laseen sich 
nu r  niit loalichen, Rakteriengiften, 80g. Filtratgiften 
ermugen, wiihrend man zur Herstellung de r  anti- 
bakteriellen die h ibessubetanmn de r  Bakterien 
verwendet. Verschieden. wie in ihrer Erzeugung, 
sind nic auch in ihrer H’irkungsweise, insofern, als 
die nntitoxinclien Sera niclit direkt gegcn die Bak- 
t r r i rn  Helht, sondrrn zunarliet gegen d i r  von ihnen 
newrhirrten Gifte wirksnni aind, wiihrend die anti- 
bukteriellcn ,Sera Rich inistnnde enveisen, d i r  Hak- 
teric-n arlbwt zu vernic~itrn.  I!m d r n  Wirkungs- 
wert tlcr Antitoxinnern zu definicwn, menurn w i i  
ilirrn (It-halt nn Antitcixiiien durch Fvntstrllung 
ihrcv toxinnt.iitrti1iwic.rc.ndc.n Krnft. woyt*pcm tler 
Wcrt bci elen tintil,nktc.rirllrn SCris, wir wir npiitcr 
nchrn wcrtlcn. nuch ihrrn Scliutzwirkunpcn iiii Ticr- 
rxprrinien t bciiicwwn w i  rd .- 

Uescliaftigrn wir ~ ~ i s  mnachat niit c1c.r I% r - 
a t i m n i u n p  d c r  t i n t i t o x i n c h e n  Sera, 
no findcn wir die Vrrtiiiltnixnc liicr nocli rvlativ (bin- 
Inch. Uiii den Wirkunpn\wrt eincw nntitoxinrlirn 
Scrunis zu dcfinieren, priifrn wir ni-inrn (klinlt nn 
-4ntitoxinrn. IhU wir iiiit dm Hewtiiiimung clrn Oe- 
linltcta tin .Antitoxinen triteachlirli den gtinzrn \Yc.rt- 
pchnlt cinrs nntitoxisclic~n Seriii i is  nnnlynirrtm kiin- 
nen, achien ju vorerst %\vcifcl rrrrycn zu aollrn. 
Gcnauc*r schien CM, wenn niun h i  der l’riifung cines 
nntitoxisrhen Serunin ini gnnzen virr Wertr  be- 
stiinnitr. 1. d r n  1niniunitaierunpawi.rt grgrniiber 
eincr Infvktion : 2. d r n  Hrilwcrt pcgcmiikr cainrr 
Infcktion ; 3. den Imiiiuninicrunpnwert pcycniilnx 
eincr Intoxiktition und 4. den Heilwcrt ycgrniibcr 
eincr Intoxikntion. Allein durch zalilreiche Untcr- 
nurhungen, von v .  D e l i r i n g  iind E: I i r l i r l i  an- 
yt-fangvn, von M a  r x fortpcwtzt und ind r r  ncwrtaten 
Zcit du r rh  H r r y 11 n ii R u. a. Imtiitigt, l i t i t  nich 
gowigt, (lull linter diesen vicr Werten ein viilliger 
l’artillclisiiius bestelit. und dull, wc-nn ciner davon 
In-stirnilit ist, dnrtiua Riickachliinsr nuf die nnderen 
gezoprn wcrden kiinnen. \Vir sind also Iiiernurh be- 
rrchtipt, die Wertbeiiietinuny dcr  flntitoxiachcn Sera 
rillein durch dieFeststelliing ilires Gehaltca a n  I.-E.2) 
vorzunchnien. h i d e r  iat dietar h s t i m m u n g  bei vielen 
tintitoxiachen &ris niclit n o  cinfncli. h i  klarsten 
liegem dic Vcrhiiltninec noel1 brini Diplithcrieserum 
und Tvtanusaeruni, wo a i r  die gvnauratcn Kennt- 
nisse iibw die K o n s t i t u t i o n d t’ r C. i f t e 
und iiber die. Hezieliungrn zwisclicn Toxin und Anti- 
toxin lwwitz.cn. Wir wixaen heute, dnU hi d w  Bin- 
dung zwischen Toxin und Antitoxin eich dirse 
beiden Koniponenten direkt cheiiiisch vereinigen 
miissen, ohne Mitwirkuny irgendwelcher vitnler 
Kriiftr. FA cntvteht bei drr Hindung Toxin-Anti- 
toxin eine neue ungiftigi- Verbindung ohne dall, wie 
man anfangs vielfach annulini, es zu ciner Grati irung 
dre Toxina koninit, WAH daraua reaultiert, dall es 
gelinpt. durch sinnreictie Kxperiniente dan Toxin 
nus dcr  neuen Verbindunp wieder zu isolieren. Will 
man nun bei de r  Rentininrung dcr antitoxinclien 
Wirkuiigskraft eines Srrunis vrrgleichbnrr Resultate 
erzicleri, so ist ea klar. dall ninn dnzu cines u n - 
v c r i i n d e r l i c t i c ~ n  M u U s t u b e s b e d a r f .  Als 
nolch ein auf unbgrenz tc  Zeiten hin konntant zu 
linltrncler MaUatab ditmt unn die nog. I i i i  iii u n i - 
t ii t H c i n 11 r i t .  Anfniiys nndcrn bentininit, Hind 

2 )  I . - E  z- IlIimunitiitncinlieit (H. u.). 

die jetzt in de r  Priifungstechnik gebrauchten MaB- 
einheiten, eben die I.-E., willkurlich gewiihlte 
GroUen, die, einmal bestininit. stetn nur  konstant 
erhalten werden miissen. So etellt z. B. die beini 
Dipththeriescrum gebrauchlielie I.-E. diejenige 
Menge Antoxin dar,  die E 11 r I i c h bei neinen 
ersten Vcrsuchrn gcniigtc, UIII  daniit 100 tiidlicho 
~~ecrachwcinchcn~iftdonc.n al)zusiittigen. T h D  iiittn 
data Antitoxin iind niclit dnn Gift alnTr&grr d c r  MHB- 
cinlirit wnhlt. lirpt dnrtin, t lnU rinr Konntnntcr~iti~- 
tung LK.iiii Gift sic11 nirht niclivr rrrc.iclic*n IiiDt, 
M‘iilirend (lit‘s l r in i  ,Serum durrli Ln.nti!!iiiitt- Kon- 
servirrunynrnt*t hodrn clrr Ynll ist. I)un c w t v  zu 
Standurdzwrrkrn vrrwnncltr ,Scruni. wi~klws  iila 

Diplithrricb u r s t II n e l  t i  r tl n c -  r u 111 in1 Yraiikfurtrr 
Institut, iilinlicti wic chin  1IctrriiiuU in I’ririw nuf- 
brwahrt w i d .  i n t  z. 13. rin wincr7~-it cvtikiiic*rtcs 
Dii’htlieri1.t rtrckc~ntintitosi~i von 1700furl1c1’ Stiirktb. 
Ihi nun drr IIi iUntrib.  wrnn rr vvrlorcm pinpv, iiiicr- 
ai-tz~ich wire, iintI’die tiI,soIutc~ ~onnttintrrIinItuiig 
Grundbvtlinpiinp c-incbr rstiktc-n Wrrtln*iiirwutip int, 
nci licpt niitiirlich rinr tfrr tinuiitt1ufgu~n.11 t l c r  ulllt- 
1iclic.n I’riifunpsntc.llr dtirin, niit cillcm zu (kbo to  
ntrlirndcn JIit trln fiir tl ic.  ti1)wdiite ~iivc.riiiitlc~rlicli- 
kri t  dcr . \ l t i fh l i i tw.  %)rg” zii trnprn. dtls p(-nchirht 
durrli d i r  K o I I  n c r v i t-  I‘ ti II  p d r r S r II  in 
dim E 11 I’ 1 i (9 11 nrlicw Vtikuuiiicip1’nrtitc.n. Von tlcr 
plviclien prtikt inclirn \Vichtipkrit wic die Konsw- 
virrunp ist ntitiirlich nucli tlir Y (I r t f ii 11 r II II g 
d c r 11 ti U r i n 11 (. i t Iwi tlvr 1Sinntrllunp vinc.s 
ncucm Strinclrirdwc.ruiiin, t l i v  c l w l i t i l b  i i i i t  dvr )n*in- 
liclintcn .Akurtitc*nnc. tiuaKrfiilirt wwdrn  rnitU. UIII 
rin nrucx Scruiii tiuf (Inn t i l t r  c-instrllrn zu kiinncm. 
h d n r f  CH alx trrtiuni eo1ii~)tirtitioiiin noch r i i i c ~ n  s l w -  
zifitirhrn Giften. U’ir I)c.zriclinc~n c l i r n r n  ( i i f t  von 
I~riifunystecliniarlirr Koiinttinz nln S t II n d II I’ e l  ~ 

g i f t und Ix*iiirtzcm d ~ i i  Iwiiii I)ilititl~rric.sc~ru~~i 
oop. tibyc*lagc.rtc, in fliinsipriii %nutand(. untcsr To- 
luol konacrvicrtc Toxin<*. 13riiii Tctnnunnerurii Hind 
CH trockcn konnervirrtc (;ifti%. dn dic. fliinsigrn in 
ilircr Wirkung zii lttbil nind. %lit dirsrn Hilfaniittch, 
Scriini und Gift, gilt CH nun, zwri Giftdown zu cr- 
niittrln. Einnial die soy. L O .  I) o Y i H , tlic. von 
dcr bctreffendrn Antitoxincloain HO tibgcsiit t i# iat. 
dtiU eine Uiftwirkuny niclit Iiirhr zu erkeiinen iat, 
und zwi*itena div sog. L. D o  s i 8 ,  das itat tlic.- 
jenige Giftriiengr, die 80 vvriindcrt iat, daB von den  
in deni Gift c~nthaltenen vii4fnchcn tiidliclicn (iift- 
dosen, nur cine einzigc. 1)onin lrtalis iibrig prblielwn 
ist. In drr I’riifungnpraxia verwendrn wir Iicwte 
div L. t Ihnin. Aungefiilirt wird die l’riifung tin k- 
stimmten, hirrzu ganz hwindera gccignetrn Ver- 
suclistierrn, Iwini Diphtlicriescruni an  Meerachwein- 
chcn, h i n i  Tetanusantitoxin an  weiBen Miiuscm, 
h i m  Dyacntc.ricat.ruiii an  Kaninctien usw. Hri der 
koloasalen Wirkaanikcit, unserer Priifungwkiiiiip- 
nrnten ist r in tcchnisch minutioses Arbeitc-n na- 
tiirlich l’fliclit und Hcdinpung. Wir brdirnen iins 
ula A1 e U H p 11 u r ti t e ganz beatiminter, zuin Ted 
eigena fur  d i twn  Zwcck gefertigtrr I’ipttrn,  von 
denen dic aog. Fe inp ip t t rn  uuf */loo ccni gceicht 
und von unn in d r n  vrracliiedrntiten Satzcn vorriitig 
gehnlten wrrdvn. Alle Minctiungm von Gift iind 
Srruni nclinirn wir in klcincn Fliinctichen aiin dunk-  
Irwi  Ghn vor, dnnn wird die Injc.ktionn1iiciipi~ iiiit- 
teh gruduiertcr Spritzen cntnoninicn, odt,r d t w n  
Inliult wird. wit* h i  drr I~i~~hthc~ricscriini~~riif~t~iy. 

IOU* 



direkt in die 8og. K o c  hechen Spritzen iiber 
RBgoeeen. 80 vorbereitet, wenden wir uns nun ZUI 
A u s f u h r u n g d e r  P r i i f u n g  e i n e s  D i p h  
t h e r i e h e i l s e r u m s ,  wobei ich bemerker 
mijchte, d.30 die amtliche Priifung vorschriftamiilig 
stete von zwei Mitgliedern uneerea Institutes un. 
abhiingig voneinander ausgefiihrt wird und bei dif 
ferenten Resultaten eine Wiederholung unter eigen 
ster Kontrolle des Direktors auszufiihren ist. Zu 
erst erfolgt die Priifung auf Unschiidlichkeit und 
dann die eigentliclie Wertbemessung mit dem Gift. 
serumgemisch an einem Meerschweinchen. Das Er. 
gebnis wird in ein Protokollbuch eingetragen und 
der einsendenden Fabrik auf einem F'riifungeschein 
mitgeteilt, wonach, wenn daa Serum als vollwertig*] 
befunden ist, die Fri4gabe durch den staatlichen 
Kontrollbeamten in der Fabrik erfolgt, und dea Se- 
rum zur Abfiillung gelangt. Die von uns ansgeiibte 
Wertbemeseungsmethode ist seinerzeit von E h r - 
1 i c h ausgearbeitet und spiiter noch mehrfach ver- 
beeaert worden, so da0 sie mit einer Fehlerquelle 
von hiichstons 2?& arbeitet. Auch das Awland hat 
die Methode Zuni groI3ten Teil angenommen, und iet 
die grolte GleichmiiUigkeit dadurch gewiihrleistet, 
daB auch im Auslandc eine groh Reihe staatlicher 
Institute und wissenschaftlicher Laboratorien (zur- 
zeit 56) regelmiiaig alle zwei Monate frisch einge- 
stelltes Standardserum von unserem Institut be- 
ziehen und damit den einhcitlichen Mabtab auch 
ihren Priifungen zugrunde legen. In Deutachland 
besteht fur die l'rufung des Diphtherieaerums eine 
amtliche Priifungavorschrift, die sowohl die Kon- 
trolle ini Fabrikationsbetriebe durch staatliche 
Kontrollbeamte trls auch die Ausfuhrung der 
amtlichcn Priifungcn genauestens reguliert. Die 
Priifung ist definitiv (obligatorisch), d. h. unge- 
priiftes Diphtherieheileerum darf in Deutachland 
nicht in den Handel gebracht werden. Um das h b -  
likum nun auch weiterhin vor verdorbenen oder abge- 
schwkhten &ria zu schiitzen, besteht die Vor- 
d r i f t ,  daB alle Diphthcriesera sechs Monate bzw. 
zwei Jahre nach ihrer Zulassung einer Nachpru- 
fung zu unterziehtm sind. Sera, die dabei eine Ab- 
Nchwiichung von nirhr 81s 10% orkennen laasen, ge- 
langen zur Einziehung, wobei den Apotheken von 
den Fabrikationsstiitten unentgeltlich entaprechen- 
der Ersatz zu lcisten ist; nach drei Jahren werden 
a h  Sera ohne weiteres eingezogen, so daU also die 
bisweilen geiiuhrte Meinung, es seicn Schiidigungen 
durch zu altes oder zu schwaches oder verdorbenes 
Serum hervorgerufen worden, meist in des Reich 
der Fabel verwiesen werden kann. 

Erheblich schwicriger als beim Diphtherie- 
serum liegen die Verhaltnisse bei der W e  r t b e  - 
m e s s u n g  d c s  T e t a n u s a n t i t o x i n s .  Sie 
sind bedingt einnial durch eine ganz kolossale La- 
bilitiit des Giftes im fliiesigen Z u s m d e  und dann 
durch die geringe Aviditiit dee Tetanustoxim zu 
seineni Antitoxin. Dieser Schwierigkeiten sucht 
man Herr zu werden, einmal durch Trockenkon- 
servierung des Tetanuatestgiftes und zwcitens durch 
besondere Vornalinic der Priifungen. Man macht 
niimlich bcim Tetanusserum steta zwei Priifungs- 

9)  In beutschland verwendeten 1)iplitherielieil- 
serum muD niindestens 350 J.-E. in 1 ccm enthalten. 
Heilsera, die TdN .J.-E. und dariiber in 1 ccni ent- 
lialten, nerden nln ,.liochwertig" kzeiclinet. 

reihen, eine unter Zugrundelegung uneeres Stan- 
dardserums und Standardgiftem und eine zweite mit 
dem zu priifenden Serum und dem Standardgift. 
Durch den Vergleich dieaer beiden Reihen ist man 
stete in der Lage, zu erkennen. ob daa zu priifende 
Serum den von der Fabrik angegebenen Wertgehak 
besitzt. Wir konservieren dabei sowohl Serum wie 
Gift in Einzeldosen in abgeachmoh..enen Glesrohr- 
chen. Nach &ung des Standardserums in ent- 
eprechenden Mengen physiologischer Kochsalz- 
liisung und deagleichen des zu priifenden Serums. so 
zwar, daB in 1 ccm der Verdiinnung genau An- 
titoxineinheit enthalten sein muB, erfolgt die An- 
setzung der Gifteerumgemische in vitro. Hierzu 
sind zwei Reihen zu acht Fliischchen erforderlich. 
In  die Fliiechchen der emten Reihe kommt je 1 ccni 
Standardserumlkung und in die der zweiten Fkihe 
je 1 ccm der von dem zu priifenden Serum herge- 
stellten Liisung. Zu jeder Reihe gibt man steigende 
Dosen Toxin, die man so wiihlt, d a l  vorausaicht~ich 
alle Werte von Lo. bis L. + getroffen werden, dann 
werden die Gemische mit physiologischer Kochsalz- 
losung auf 4 ccm angefullt und nach halbstundiger 
Bindung im Dunkeln bei Zimmertemperatur von 
jedem Gemisch 0,4ccm weikn  Miiusen subcutan 
unter die Haut des rechten HinterfuBes injizicrt. 
80 d a l  8180 jode Maus l/looo Antitoxineinheit plus 
fallende Mengen Giftea erhiilt. Hat das zu prufende 
Serum den angegebenen Titer, so miiesen natiirlich 
die Versuchsreaultate in beiden Tierreihen genau 
eusammenfallen. 1st es dagegen schwkher, so tritt 
fine entsprechende Verechiebung der Resultate ein, 
WE der man leicht erselien kann, urn wieviel das 
betreffende Serum hinter dem angegebenen Titer 
curiickbleibt. Wie aus dem Gesagtcn hervorgeht, 
1st also die Wertbemeseung des Tetanusantitoxinti 
vie1 komplizierter als die den Diphtherieheilserums. 
AUE dieseni Grunde wird auch eine abeolut genaue 
Werteinstellung von seiten der Fabrik bei Einsen- 
lung der Priiparate nicht verlangt. Zwar miissen 
ruch hier die Sera mit einer bestimmten Titerm- 
$3 zur Priifung eingesandt werden, werden jedocli, 
ienn sic sich bei der Priifung als nicht vollwcrtig 
rweisen, nicht direkt zuriickgewieacn. sondern in 
liesem Falle stellt daa Institut die &re genauer ein 
ind laUt sie zu dem gefundenen Titer zu, voraus- 
jesetzt, daU mindeatens vier Antitoxincinheiten in 
I ccm fliiesigcm bzw. 40 in 1 g trockcncm &ruin 
rorhanden sind. Auch fur daa Tetanusantitoxin ist 
mi uns die Priifung wit einigen Jahren eine defini- 
,ive geworden. Erwiihnen mijchte ich hierbei noch, 
laU man in Frankreich die Priifung des Tetanm- 
erums nicht an weihn Miiusen, sondern an Mmr- 
chweinchen vornimmt, und daB man je nach deni 
vertgehak. die Sera zum Gebrauch in der Veterinnr- 
waxis oder die Hiiherwertigen Zuni Gebrauch in 
ler humanen Medizin zulaBt. Von den crsteren 
rerlangt man, d80 l/loooo bis ein l/lOOOcmm 100 Ie- 
ale Dosen fur ein Meerschweinchen vollig neutrali- 
iert. wiihrend des fur die menschliche Medizin be- 
timmte SerumdieselbeWirkungnoch inl/looOOooccrt~ 
usiiben muI3. A u k  diesen beiden, dem Diphtherie- 
nd dem Tetanusserum, gi bt eti noch 11 n d e r c a n - 
i t o x i E c h e S e r a , die in ihr1.r praktischen 
kdeutung an diese abcr bei weiteni nicht heran- 
aichcn und daher der staatliclien Kontrolle 1Jislic.r 
icht unterliegen. lch miichte hier nur des R a u s c h . 



b r a n d a n t i t o x i n .  ferner dae besonders in 
letzter Zeit anliiIllich der Berliner Vergiftungsaffairr 
rielgenannte B o t u 1 i s m u s s e  r u m und end. 
lich ein fur die Tropen sehr wichtiges Serum, 
dae Sc h I a n  g e n g i f t a n t i t o  x i n ,  erwahnen. 
Dieses wird in Lille von C a 1 m e t t e im Institut 
Peeteur, a u h r d e m  von Speziallaboratorien in Bri. 
tisch-lndien, sowie in Nordamerika und Braeilien 
hergestellt. Da die zu ihrer Darstellung notigen 
Schlangengifte verschieden in ihrer Zusammenwt- 
zung und Wirkung sind, jc nachdem sie von den 
Colubritlen oder Vipcridcn ntammrn, sind crkliir- 
licherweise auch die betrcffenden Antitoxine’ wirk- 
snm nur gegen ihre spezifischtm Toxine. So sind die 
mit deni Gift amerikanincher Viperiden hergestell- 
t rn  Sera unwirksam grgen daa Toxin dcr Colubriden- 
arten, d a  die Wirksamkc4t des ersteren Giftes in 
seinem Gehalt an Hiimorrhagin und Hiimolysin be- 
ruht, wiihrend d& Colubridengift daran arm iat, 
abcr reich nn neurotoxisclirn Substanwn. Die Wert- 
bemcssung wird grwohnlich nn Knninchen vorge- 
noniinen. C a I m e  t t e priift den Schutzwert dcs 
Serums, indem e r  dem Versuchstier erst 2 ccm Se- 
rum in einc Ohrvenr injiziert und zwei Stunden 
spiiter tliesem und eineni Kontrolltier 1 mg Gift, 
wonach lctzterrs bci intravcnoser Applikation in- 
nerhalb 30 Minutcn und bri subcutaner Einverlei- 
bung nach 2-3 Stundrn zugrunde gehen mu& 

.\uUcr den vorbesproclienen rein antitoxisclirn 
Seris. kimnen wir nun noch eine Reihe wohl haupt- 
aiichlich iintitoxisch bzn. ~n t i cndo tox i sch~)  wir- 
kender Sern. Hicrbei wiirt, zu beriicksichtigen dae 
Dyxenterie- oder Ruhrscrum, das  Typhus- und dae 
Cholcratrntitoxin und endlich das in den letztcn 
Jahren vielgenanntr Alrningokokken- oder Genick- 
starreserum. Die Fragr ihrer Wirkennikeit iat zur- 
zeit noch nicht viillig pc.kliirt, jedoch nrigt man 
nach dem jrtzigen Stnnd der Untersuchungrn dnzu, 
das  wirkende .%gens in einem spezifipchen Anti- 
toxin zu suchen. Auf dcr Erniittlung d r s  Antitoxin- 
gehnltcs bauen sich dah r r  d i r  jetzt grbraucliten 
Wertbestinimungsmcthodcn in dcr Hauptsnchc auf, 
wenn aucli der  Gchalt 1111 nndcren Inimunkorpern, 
wie wir nachhrr sehen werden, dabei oft noch t ine 
Herucksiclitigung findrn niul3. Wiihrend dcni T y ~ 

p h us. u n d d r m C h o I r r a s e r u ni rinc Wirk- 
samkeit bisher nur von rinzelnen Untersucliern 
vindiziert wurde, scheint das  antitoxische R u h r - 
H P  r u m tataiichlich d r s  nfteren bei g r o k n  und 
schwrren Ruhrepideniien, wic. sic besondrrs in Ga- 
lizicn vorgrkommen sind, unzwcifclheft therapeu- 
tische Wirksamkeit entfaltct zu haben. AIR Ver- 
nuchstiere fur die Aunwertung antitoxischer Dysen- 
ttbrieoera kommen hauptsiirhlich Kaninchen in 
Frepr. Wahrcnd nun rinzelnc Autoren die Re- 
ntinitnung des Wcrtgehaltes nach der  vorbesprochc- 
nen E h r I i c h schcn GiftRerummischungsmethode 
nusfulirc.n, verleiben andrre das  Toxin und das 
Antitcxin zwnr gleirlizeitig, aber getrennt ein. Zur 
t heraptwtischcn Verwendung geeignct erscheint Dy- 
wnteriwerum, wrlchrs in Dosen von 0,l ccm Kn- 
nincheii von lo00 g h i  glcichu?it.igrr. iiber getrtmn- 

4) Endotoxine == ini Innern der Zelle einge- 
nclilonwene, erst bciiii 7 ~ r f a l l  den Zelleibes frei wer- 
dendc Gifte, iiii Gegematz zu den ecliten Toxinen 
( F l t t  -itgiften). 

ter intreveniieer Applikation dee Giftes pgen die 
einfach letale Giftdoeis zu schiitzen vermag. Weit 
groOere Bedeutsamkeit aber kommt in der  Praxia 
der Wertbemessung des G e n i c  ks t a r r e s  e - 
r u m s zu. Wahrend nun die therapeutische Wirk- 
eamkeit dieses Serums nach den ziemlich iiberein. 
stimmendcn Rerichten der klinisrhen Beobaehter 
a u k  Zweifel steht., herrscht iiber die Frage einer 
praktisch brauchbaren Wt.rtbenicspungsmethnde 
des Serums tinter den Autorcn zunei t  nocli krine 
Einigkeit. Wiihrend die Prufungen an  weillen 
Miiusen gegen rinverleibtc Kulturdoscn cinigen Un- 
tersuchcrn gunntige Resultate r r g a h n ,  hat die Mehr- 
zahl der Autoren dirse hufungsmethode wegen dcr 
geringen Virulenz der  Mcningokokkrn fur Miiuse 
abgelehnt. Dngegen liiDt sich die giftneutralisierende 
Fiihigkeit dex Meningokokkennrrums konstant und 
zirmlich sichcr qunntitntiv nnchwrisen. Als Vcr- 
suchntierr dienrn Mrerschweinrlien von 150 g Ge- 
wicht. AIR Giftlosung verwendct man toxische Ex- 
trakte der  Rnkterienleibrr. von dencn mtrn ver- 
langt, dal3 sie in Mengen von 0.1. mindcstens aber 
von 0,3 fur Mcerschweinchen von 150 g Gewicht 
in 24 Stunden tiidlich wind. Dic Tiere erhalten je  
0,I ccm Toxin grmischt mit steigenden Mengen 
antitoxischen &rums in dir  Rauchhohle injiziert. 
nnchdem man zneckmiil3ig dan Giftaerumgrnicnge 
vor der Injektion cine hnlbe Stunde der Bindung 
uberlassen lint. Aulkr diestbr Bemessunp d r r  anti- 
toxischen Quote des Serum8 kann man aber d r n  
Wrrtpehalt noch in anderrr  Weisc bestimnien. in- 
dem mnn dic l’riifunp auf dir  Fcststellung dcr wirk- 
=men vog. bakteriotropn Substtrnzen eratrrckt. 
Unter diescn Hakteriotropinrn vcrstehen wir spe- 
sifische Substanwn im Genickstarreheilserum, die 
3ie Meningokokken ziir Aufnahmc und Vernichtung 
3urch die wriI3rn Rliitknrperchcn, die aog. Leuko- 
zyten vorlwrriten nollen. Dicsr Art dcr  Wertbe- 
atimmung kiinncn wir n h r  nicht an1 Tierkorper 
vornehnien, sondern wir betlienen uns dazu dce 
Rcngcnsgltwverauches, indtsm wir das Meninpo- 
kokkenserum in fnllcndcn blengcn niit we ihn  IHilt- 
korperchrn und Meningokokken vermisclicn und 
nach eincr gewisaen 7kit im niikroskopiachc-n Prii- 
narat untersuchrn, inwiefern die Ariwrxenhcit 
qroIJcrcr Down d r s  ~leningokokkenverunin dic Auf- 
d i m e  der Meningokokken dwell  tlir IKukocytcn 
vrriirsacht lint. 

ITatten wires nun iru vorhergehenden mit &ria 
vin nder vorwiegrnd antitoxiscbiw Clinrnkterv zu 
tin, HO niiissen wir uns jr tzt  noch kurz befasven niit 
ier W e r t b c n i e s s u n g  d r r  n n t i b n k t e -  
. i e I I e n S r r a , d. h. solcher Srra, die nic,lit iruf 
Ins Hakterirn R i f t , aondrrn Huf d rn  Baktrricn- 
[ ii r p e r nrlbnt wirken, intlem sic durcli ihrr spe- 
:ifkche Wirknnnikrit den Hnktcricnleib nbtotrn 
ider zur Aufliisung bringen. Es gibt cine ganm 
Lilie voii Met Iioden. u m  dic Wirksanikeit dirscr 
krn rccht gcnnu ini R e a g e n H g 1 a 8 incisen zu 
Lonnen. Dic Vvrwendunp dirser Mcthoden in de r  
’riifungsteclinik gibt a h r ,  ahgesehen von ihren 
rielfachen praktinchen Sehwicrigkciten. aucli t h o -  
etiscli insofern zu schweren lkdenkrn AnlaO, HIS 
vir im Rcagcnnglaaversuch sicherlicli eine Reihe 
‘on K o r p r n  unberiicksichtigt laanen niiissrn. 
velchc zweifelaohne h i  d r r  Schutzwirkung de r  
kra in vivo eine grolle Rollr spielen. Wir ver- 



zichtrn daher, k o n d e r n  in de r  amtlichen Priifungs- 
teclinik auf allr Rt~ngensglaaversuche und ver- 
suchrn. ausnchlirl31idi ini T i e r v r r H u c Ii eine 
Eiitschridung u h r  die antiinirktione Wirkmnikcit 
c.iiics &runiR zii fiilltm, (In hirr alle Faktoren, 
welclie dir  Rtiktwicm lrkiimpfrn und rernicliten. 
in Akt.ion trc-trn rind plriclizritig zur ,Wirkung ge- 
Iflngrn. wklirrnd 1x4 dcn Rcapc.nHRlnRrcrsllchrn cine 
twntininite. viellc.iclit grrtdr widitige (Juotr un- 
pc’nimscbn b l ( h b n  ktrnn. I)ndurrh, dttU wir aber 
allrin nuf d r n  Ticrvcwucli nngewiesrn Rind, ent-  
stc*lit r inr Rrihcb I’riifunpntrclinincli(,r Schwierig- 
kciten, nirf tlir nii1ic.r rinzugclic-n liirr zu writ fiilircn 
wiirdv. Irli niiiclitc- nur folgendc-s rrwiihnen: Wah- 
rcwl wir twi den ttntitoxinchrn &ris den Ticr- 
kiirpcr nur dnzu lxwutzc-n. i ini  uns durcli sein Ver- 
Iitiltcm v(in c.inc.r vorlirr im RetLgimHRhR csrfolgten 
nic4ir txlw niindcr gvlungrnrn .ilmiittigung cinrs 
Toxins tlurrli nrin Antitoxin GrwiUlieit zu vw- 
srlinffen, mul der TicrkBrper bci d r r  I’riifung der 
nntilmktc-rirllcn ++rn tliesrn zu ihrer Wirksamkrit 
utrrl iaupt rrnt vrrtirlfrn, indem er gcwisnr spczi- 
fisrhc Subntnnzcn. dir  aog. A i n k c p t o r e n  drs Ini -  
n~iinscru~tin durch vinen in neincni Jh t se run i  vor- 
htindenrn wirkmnicm Kiirprr, d m  nag. Koniplr- 
nirnt, wir wir sngrn. komplettiert und dadurch dir  
bakterirnfeindlichrri Kriiftc d r s  Scrunis nunlost. 
Ih  a b b r  nun nirht jrdes Imniunsrruni durch dns 
Koniplrnirnt c-in1-R Ln:lirbigrn Tieres koniplettirrt 
nird.  so cwvaclist fiir dir  Priifunptechnik zunachst 
Iiirrtius d i r  Aufgahr, greignetes Tirrmaterial zu 
findrn, wclclirs dns in der  Regel von Pferden gc- 
nonnrnr  &ruin, ~ I I H  in der Praxis bei irgendeiner 
andrren Tiernrt verwrndet werden SOH, geniigend 
gleichmalig koniplrttirrt., wic dirs z. H. die Maus 
h i m  Rotlnufseruni tut. nienrs Serum wird be- 
ktrnntlich von Pfrrden gewonnen, an  der Mnus gr- 
priift und bcini Bhwrin angewandt. Eine weitere 
khwierigkeit bei d r r  Priifung der antibaktoriellen 
&wt besteht dnrin, die zur Vrrwendung gelangen- 
d m  Raktcrirnkulturcn in k o n s t a n t e r V i r u - 
1 o n z zu rrhaltcn, wtw jedcm, d r r  sich einmal bak- 
teriologisch beschiiftigt hnt, noch in beater Erinne- 
rung sein diirfte. I h n e  Schwierigkeiten umgehen 
wirdurch V e  r w r  n d 11 n g e i n e s S t a n d  a r d - 
H r r u in 8 von Iwknnntem Titer a18 MaBetab fur 
die Kultur. A h  W i ~ t p r h a l t  der baktcririden Sera 
Ixstinimrn wir nur ihren S c 11 u t z g e h a 1 t , d a  
bvi fast. nllen eine cigentliche kurativc Wirkung ex- 
pwimentcll sich kttum feststellen la&. Auch hier 
driicken wir d rn  Wirkungswert nnch I.-E. aus, 
und zwar hat sich in der staatlichen Kontrolle der 
Z‘aus cingrbiirgrrt, ein &rum, das in der  Dosis 
ron ccni grgen die nachfolgende tijdliche Do- 
n k  lchrnder Haktrricn schiitzt, k u n  als hundert- 
facli ZII Ix~scichnrn. Als P r u f u n g s t i c r e par 
cxcellencr fur die irntibnkterirllen Sera haben sich 
d i r  wrilkm M i i i i ~ .  gezrigt. Alle der staatlichen 
I’riifung unterliegrnden antibakteriellen Sera, wie 
dtrs Antistrrptokokkrnserum, daa Rotlaufaerum. 
dns Grflugelcholcrtt- und daa Schweineseucheserum 
wrrden an ihnen pepriift. Stets wird zuerat eine 
Vernuchsrrihe niit unscreni Standardserum in fallen- 
den Ncngen gegen cine s t e b  gleichbleibende Kul- 
turdosis angelegt und zweitens cin Parallelversuch 
niit dcni zu priifendm Serum. Aus dem Vergleich 
d1-r Resultate britler Versuchsreihcn ergibt sich 

ohne weitcres, ob daa zu prufende Serum die Wirk- 
samkeit d r s  Standardserums errricht und damit 
vollwertig ist oder aber in seiner Wirknnnikrit sich 
als schwachcr und damit mindrrwrrtig mi@. Da 
wir, wir twreita geengt, nur d r n  Schutzwcrt fest- 
strllen, HO wird zurrst dns Serum und cmt cine 
Weilr. nicist einr Stunde xpiitrr, bcini Rotlauf- 
wrum sognr r rs t  24 Stundcn spatrr  dir  Kulturdosis 
tlcn Vrmiicli~titwn rinverleibt. 

Dir Kontollr all dirser ant ibakt i~i t~l l rn  Sera 
ist, wir clan BUR ihrer zurzcbit noch vicl unistrit- 
tenon wirklichrn Wrrtigkcit, ohnrliin rrsultirrt. fiir 
dic Ftibrikantcn bis nuf wc*itcrc*n keine obligntorisclir. 
sondrrn rorliiufig einv fnkultativc, mit dtwi End-  
zweck. dtsn h t c n  h i  dirnen Zuni Teil ncwh in dcr 
Erprobung bgriffenrn Srris wenigstens vollip un- 
schadlichc und miiglichst ylrichniaUipr I’riiptiratc. 
in dir  Hand zu g e h n .  

Dnniit niit meinen Aunfiilirungrn xu Endr,  
konnrn diwc bei d r r  Kiirzr der zur \’c.rfugung 
stchendrn &it nntiirlich nicht Bnsprurli mnrhrii 
nuf rinc rrschopfrnde I h r s t e h n g ,  s o n d t ~ n  skb 
sollten nur cine allgcniein orientirrcndi. l‘lxwirht 
bedeutcn fur den Nichtftlchmnnn iiber vin frrmderrs 
Wissrnsgcbirt. Wcnn dabei nuch Einxc-lheitrn biu- 
weilrn nicht verniieden sind, so gcschtih dicli in d r r  
Absicht, rinen Regriff zu gebw von d rn  Schwierjg- 
keitcn, wie Hie gerndc nuf priifungstrcliniarlieni Gr- 
biete in der t‘berwindung nnsclirinrnd Iwlunglowr, 
in praxi n k r  selir zu IxriicksichtigeridiAr Kleinip- 
keiten nich oft haiifrn. [A.  25.1 

Die Fettanalyse und die Fettchemie 
irn Jahre 1911’). 

Von Dr. W. FAH~ION. 
(Elngeg. 17.12 1912.) 

Die allgemeine Frttknappheit hat  zwar ini 
1,aufe dcR letztrm Jahres nachgelaasen. normalc 
Vrrhaltnisse Hind a b r  noch nicht zuriickgekchrt, 
und fur die nieisten Zweige der Fettinduatrir bildct 
die unsicherc Lnge dcs Fettmarktes rinc stiindige 
Quelle dcr  Heunruhigung. Die Veriuehrung de r  
Fachliteratur hat im Jahre 191 1 weitere Fortacliritte 
gemacht, wogegen es auf dem Gebietc der cxperi- 
mentell-wissenschaftlichen Arbeiten ziemlich ruhip 
war. 

Ein Spczialkomitee der American Cheniical So- 
ciety hat Vorschlagc fur die c i n h e i t l i c h (. 
U n t o r s u c h u n g  d e r  F e t t e  u n d C ) l e p r -  
macht’), gegen dio sich aber verschiedencn cinwen- 
den liilt. Dagegen bedeutet es einen erfrrulichen 
Fortscliritt, daB amerikanischr, englische, franzo- 
sischr und deuteche Chemiker eine i n t e r n a t i o . 
n a l u  M e t h o d e  z u r  A n a l y s e  d c s  R o h -  
g I y c e r i n s in allen Einzelheiten festplegt hoben 
(8. spater). 

J. K 1 i m o n t 9) betont mit Recht, daU aucli 

1) Einr eingeklammerte Jahreszahl im Text 
bedrutet dvn betreffenden Jnhresbericht ; wrnn in 
den FuBnoten keinr Jahreszahl genannt int, int 
191 1 gemeint. 

_-___ 

2 )  Cheni.-Ztg. 35, 26.5. 
3) Diem Z. X I ,  255. 




